LEDLI ALUMINYUM BASUSTU SINYALiZASYON DIREGI

TANIMLAR

Ekstriizyon: Malzemeleri sicak ve soguk halde basing altinda kontini (strekli) plastik sekil verme
prosesidir.

Aliiminyum Profil:Ekstrizyon prosesiyle elde edilen aliminyum alagimh mamulddr.
Ekstriizyon Orani: Kaliba giren hammadde alaninin ¢ikan alana oranidir.

Boya : Bukum ve mekanik islemlerden sonra uygulanacaktir. Boya uygulamalari igin dogru boya
bilesenleri kullanilmasina dikkat edilmelidir. Bu husus uygulamaci sorumiulugundadir. Boya
uygulayicisinin tecriibeli ve teknik spesifikasyon bilgilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Enjeksiyon: Aluminyum Metal Enjeksiyon, sicaklik yardimi ile eritilmis metalin bir kalip icine enjekte
edilerek sekillendiriimesi ve sogutularak kaliptan gikariimasini islemi ile olusan imalat yéntemine
Aliiminyum Metal Enjeksiyon denir.

SINYALIZASYON DIREKLERI TSEK 519 KRITERLERINE UYGUN OLARAK URETILECEKTIR.

1-Kullanilan Aliiminyum Kimyasal Birlesimi: Imalatta kullanilacak aliiminyum hammadde alagimi
EN-AW 6060 olup alasimiama elemaniar asagida tabloda belirtilen limitler iginde olacaktir.

Cu Mn Cr n Ti
El t Si F M Ni
emen i e (Max) (Max) g (Max) i (Max) (Max)
ENAW- | ENAW-
6060 Al Mgsi 0,30-0,6 0,10-0,30 0,10 0,10 0,35-0,6 0,05 - 0,15 0,10

2- Baslistii sinyalizasyon direginin genel gériiniimii

2.1Basiistii sinyalizasyon direginin genel gorinlimii asagidaki teknik gizime uygun olacaktir.(Gorseldeki
basiistii sinyalizasyon diregi
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3-Aliiminyum Profillerin Uretimi (Ekstriizyon Prosesi) ve Ozellikleri

3.1 Direk ankraj tablasinin (izerinde asagidaki teknik resimde gorulen profilden imal edilecek

aluminyum alt kaide olacaktir.

3.2 Aluminyum profili ve direk alt flang ve saplamalarini kapatacak sekilde ¢zel tasarim aliminyum
enjeksiyon dokumden yapilmis alt ve st kapak olacaktir.
3.3 Alt kaide tizerinde vektorel kurum logosu uv baski ydntemi ile yapilacaktir.

SINYALIZASYON DIREGI ALT KAIDE DETAY! VE PROFIL KESITLERI
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SINYALIZASYON DIREGHALT VE UST KAPAK KIMYASAL MEKANIK
VE
FIZIKSEL OZELLIKLER!
Enjeksiyonts Imal Edilmig Alt ve Ust Kapak Kimyasal, Mekanik ve Fiziksel Ozeliikieri
Kimyasai BiLesin (%)
ELEMENTLER S Fo Cu Ma Mg 2Zn T Cr Ni Pb Sn
GO AISHCul Fhuvrnum 3 PR
Stardan SAmuiam 111 35: 055 ;055 12,015 01.03.:02.0
MEKANIK OZELUKLERI
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3.4 Kullanilan profilin élgt toleranslart EN-755-9’a uygun degerlerde olacaktir.

3.5 Sinyalizasyon direklerinde kullanilacak aluminyum profiller agagidaki teknik resimde belirtilen form
ve Glgulerde olacaktir.

3.6 Profil tek parga halinde dikigsiz ve kaynaksiz olarak imal edilmektedir. Gortnur ylzeylerinde kalip
gizgisi, yirtik, capak, pick-up olmamahdir.




4-Aliiminyum Profillerin Mekanik Ozellikleri

4.1 EN AW- 6060 alagimli séz konusu profiller T66 temper dzelliklerini saglayacak sekilde suni
yaslandirma isil islemine tabi tutulmalidir. Bu islem ve mekanik ézelliklerinin TS EN 755-2'ye uygun
olacaktir.

4.2 TS EN 755-2 Standardina gére bu profillerin;
Akma mukavemeti: (Rp 0,2) min.160Mpa olacaktir.
Cekme mukavemeti: (Rm)min. 215Mpa olacaktir.
Yiizde uzamast: (A50MM) ise min %6 olacaktir.

4.3 Dayamim ve isil islem 6zellikleri EN AW 6060 (AIMg0,7Sl) standartlarina uygun olarak asagidaki

tabloda belirtildigi gibi olacaktir.

Standard EN 755.2'e Gore Mekanik Ozellikler
- Cekme Akma Tipik
s Mukavemeti Mukavemeti Uzama sertlik
& | (1) Temper Boyutlar/Et Kaliniig: (mm) Rm {Mpa) {Mpa)
E " < . A50mm "
min max min max A%min %min Brinell
i O H111 D <200 $<200 - 130 - 5 18 16 25
§ Ta() D <200 $<200 130 ¥ 65 i 14 12 50
2 150 <D <200 150 < S <200 120 65 12 : 50
= T5 D <200 $<200 175 2 130 - 8 6 65
§ T6(%) D <150 $<150 215 i 170 . 10 8 75
3 150 <D <200 150 <5 <200 195 160 10 - 75
T66(*) D <200 S <200 245 - 200 - 10 8 80
O,H111 e<25 - 130 - : 18 16 25
e<10 130 65 14 12 50
.‘__g T4") 10<e<25 120 i 65 . 12 10 50
g T5 e<25 175 - 130 - 8 6 65
T6(*) e<25 215 - 170 - 10 8 75
T66(*) e<25 245 - 200 d 10 8 80
T4(*) e<25 130 - 65 . 14 12 50
- e<10 175 ; 130 L 8 6 65
o 10<e <25 160 110 7 5 65
2 T6) e<10 215 } 170 I 8 6 75
3 10<e <25 195 160 8 6 75
x T64(*) e<15 180 = 120 - 12 10 65
e<10 245 200 8 6 80
Ly 10<e<25 225 1 180 - 8 6 80

T4 Temper:520°C’de 1 saat isitihp soliisyona alinarak elde edilir.

T5 Temper: Isil islem seviyesi olan T4 temper seviyesinden sonra 182°C’°de 3 saat bekletilerek elde

edilir.

T66 Temper: T4 Temper elde edildikten sonra 177°C’de 8 saat bekletilir. T5 ve sonrasi temperleme
islemleri yapay yaslandirma olarak bilinirler. Malzemenin sertlik ve dayammini arttirmaya yonelik
islemlerdir. Ayrica 1si degisiminden dolayi; direk ve konsollari olusturan metaller direklerde gorinti

bozuklugu olusturmayacak dzellige sahip olurlar.




5-Direk Montaj Tablasinin Teknik Ozellikleri
5.1 Diregin ankraj betonuna sabitlenmesi icin kullanilan kisimdir.

5.2 Montaj tablasinda 89mm ¢apinda ve et kalinhigi 5mm olan 4250mm boru kullaniimahdir.

5.3 Bu boru 365x365x20mm élciilerinde celik plaka tzerindeki boru gapindaki yerine &zel kaynak
metoduyla kaynatilacaktir.

5.4 Ozel kaynak metoduyla kaynatilarak olusturulan “Montaj Tablasi” sicak daldirma galvanizleme
islemine tabi tutulacaktir.

5.5 Montaj tablasina ait 6lgiiler asagidaki teknik cizimde sunulmustur. imalat bu élciilere uygun olarak
yapilacaktir.
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5.6 Asagidaki teknik cizimde goriilen temel betonunda gorildGgl Uzere her direk icin 4 adet
M20/1000mm bulonlar her bulon icin 2 adet pul ve 3 adet somun, direklerle birlikte teslim edilecektir.

TEMEL DETAY]I
ki ’4\#'% M20 Ankraj
\ / Rotresiz Grout Harer
Zemin . /_ Zemin
Seviyesi - S B Seviyesi
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6-Profillerin Sonlandirma Kapaklan

6.1 Profillerin sonlandirma kapaklart Zmm aliiminyum sagtan asagidaki teknik resimde belirtilen form
ve dlgiilerde olacaktir.
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7-Sinyalizasyon Grup Baglanti Detaylan

7.1 Sinyalizasyon grup baglanti detaylariasagidaki teknik gizime uygun olarak yapilacaktir.

Allminyum Grup Baglant Lamalan

% 25

i
i

8-Sinyalizasyon Led Modiilleri Ozellikleri
8.1 Tamimlar

8.1.1 LED (LightEmittingDiode-Isik Yayan Diyot): Bir elektrik akim etkisi altinda optik

1stmm yaymmlayan p-n birlesimli(junction) yari iletken devre elemamidur.

8.1.2 Led Paket: Led ¢ipin yansitici,dagiticy, optik yiizeyler,hava kanallar: ve metal
baglantilarla sabitlenmis halidir.

8.1.3 PCB(PrintedCircuit Board): Uzerine LED paketlerin dizildigi baski devre kartidir.
8.1.4 LED Moediil: Bir veya birden fazla LED paketinin bir PCB iizerinde birlestirilmisgtir.

8.1.5 Birlesim Sicakligr: Bir Led ¢ipinde p-n yar1 iletkenlerinin birlesim bolgesinin
sicakligidir.



8.1.6 Renk Sicakhgi:Degerlendirilmesi yapilan i1k kaynagi ile aym spektruma sahip kara
cismin sicakligidir. Birimi kelvin’dir(K)

8.1.7 Isik Akasi: Bir 151k kaynaginin 11k aksi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin
giindiiz gérmesine ait spektral duyarlik egrisine gére degerlendirilen enerji akisidir. Birimi
Liimen(lm)’dir

8.2 Cahisma Kosullar:

8.2.1 Kullanim yeri Kablolu Bus sistemi ile

8.2.2 Calisma gerilimi 230V /50-60 Hz

8.2.3 Besleme giicii/Gerilimi 5W/24V

8.2.4 Calisma ortam sicakhg -30C +85C

8.2.5 Oval Led renkleri Red/Green/Yellow/
(Kirmzi/Yesil/Sart)

8.2.6 Oval led renk sinyallerinin max. giicii | Pmax(Red)=2.4W
Pmax(Green)=2.4W
Pmax(Yellow)=2.4W

8.3 Teknik Ozellikler

8.3.1 Modiil dis 6lgiileri, 250x36x15mm‘yi gegmemelidir.

8.3.2 PCB kalinlig1 1.6mm olacaktir ve PCB tabani siyah renkli olacaktir.

8.3.3 Ledler, dar agili ve giines 1s131nda goriilebilecek 151k akisina sahip olacaktr.
8.3.4 Kirmuz, sar1, yesil ledler peb tizerinde homojen 151k verecek sekilde dizilmelidir.
8.3.5 Modiiller polimer malzeme ile kaplanarak yalitilacaktir.

8.3.6 Modiil beslemeleri, kablolu bus sistemi ile yapilacaktir.

8.3.7 Baglantilar korumal: soketler ile yapilacaktir.

8.3.8 Besleme kablosu baglantilart makaron kullanilarak yalitilacaktir.

8.3.9 Led modiiller aliiminyum profillerde olusabilecek sarsmtilara dayanabilecek sekilde monte

edilecektir.

8.3.10 Modiiller ariza durumunda tek tek degigebilmelidir.

8.3.11 Dikey sinyalizasyon grubu altinda kalan led modiilleri, darbelere ve digardan gelebilecek

miidahalelere dayanikli, UV dayanimh seffaf polikarbon profiller igerisine almarak korunacaktir.

8.4.12 Bagiistii sinyalizasyon direklerinde kullanilan ledli modiiller basiistii konsolunda 18 adet, yaya
aydmlatma konsolunda 3 adet, dikey sinyalizasyon grubunun {izerinde 3 adet, dikey sinyalizasyon grubu
altinda kalan bolgede ise kullamlan oto gruplarinm Olglilering gbre en az 7 en gok 9 adet ledli modiil

yerlestirilecektir. Her bir modiljde en az 72 adet led bulunacaktir

= i



9-Sinyalizasyon Gii¢ Kaynaklari Detaylari

9.1 Tanimlar

9.1.1 Calisma Gerilimi(Oparatingvoltage): Gerilimin sembolt U veya E harfleridir, birimi ise V harfiyle
gosterilen volt'tur. Her turli elekrikli ahci (cihaz) nin galigma gerilimi olan 110-380 V arasidir.

9.1.2 Besleme Gerilimi(SupplyVoltage): Cihazin, ekipmanin veya devrenin tiim fonksiyonlar ile
calisabilmesi icin gerekli gerilim demektir.

9.1.3 Calisma Sicakhgi(Operating Temperature): Devrenin ¢aligabildigi maksimum ve minimum
sicaklik degerleri olarak ifade edilir.

9.2 Calisma Kosullan ve Teknik Ozellikler

9.2.1 Kulianim yeri AC-DC led structst
9.2.2 Calisma gerilimi 175-240V

| 9.2.3 Besleme giicili/Gerilimi 60-320W/24
9.2.4 Galisma ortam sicakhigi -40~ +90°C°
9.2.5 Koruma sinifi IP-65
9.2.6 Cilus gerilim 24V
9.2.7 Anma alami 2-22A
9.2.8 Anma glicii 60-320W

10-Sinyalizasyon Diregi Kontrol Unitesi Detaylar:
10.1 Tanimlar

10.1.1 Caliyma Gerilimi (OparatingVoltage):Gerilimin sembolii U veya E harfleridir, birimi
ise V harfiyle gosterilen volt*tur. Her tiirlii elektrikli alict (cihaz) nin ¢ahgma gerilimi olan 110-
380 V arasi olacaktir.

10.1.2 Besleme Gerilimi(SupplyVoltage):Cihazin, ekipmamn veya devrenin tim
fonksiyonlar1 ile ¢alisabilmesi i¢in gerekli gerilim demektir.

10.1.3 Cahgsma Sicakh@i(Operating Temperature): Devrenin galisabildigi maksimum ve
minimgm sicaklik degerleri olarak ifade edilir.



10.1.4 Astronomik Role(AstronomicalRelay): Giinesin dogma ve batma zamanlarini otomatik
olarak hesaplayabilen, gercek zaman saatine sahip akilli zaman roleleridir. Kullanic: tarafindan
ayarlanan saatlerde, giin dogumu veya giin batim saatlerinde kontaklarma bagh cihazlari
kontrol etmek igin tasarlanmiglardir.

10.1.5Termoplastik Malzeme (ThermoplasticMaterial):Isitildiklarmda  yumusayan,
sogutulduklarinda tekrar sertlesen plastik grubu. Zincir i¢inde kovalent, zincirler arasi van der
Waals baglara sahiptir. Biitiin polimerler diisiik sicakliklarda yiiksek bir katilik (elastik modiilii
ve kayma modiilii yiiksektir) gosterirler ve gevrektirler.

10.2.Calisma Kosullari

10.2.1 Kullanim yeri Harici

10.2.2 Calisma gerilimi 230V /50-60 Hz

10.2.3 Besleme giicii/Gerilimi 240W/24V

10.2.4 Calisma ortam sicakhif -30C-85TC

10.2.5 Renk kanallar Red/Green/Yellow/White
(Karmizi/Yesil/Sar1/Beyaz)

10.2.6 Giris gerilimi Max. 28V DC

10.3.Kontrol Unitesi Genel Ozellikleri

10.3.1 Sinyalizasyon diregi genelinde kullanilan led sisteminin tamam trafik sinyal
denetleyicisinden gelen sinyalleri sistemin ¢alismasim saglayacak doniistiriicti devre karti ile
kontrol edilecektir.

10.3.2 Kontrol kart: led sistemini trafik sinyal denetleyici ile birlikte caligmasim saglarken diger
yandan giin 11¢min durumuna gore ledlerin parlakligini da ayarlamalidir.

10.3.3 Devre kartinin yalitim saglayacak sekilde IP66 kutu igerisinde olacaktir.

10.3.4 Aydinlatma bilgi girisleri trafik 151k kontrol sisteminden alinan kirmizi,sar,yesil 151k ve yaya
modu bilgilerinin iiriine iletilmesi igin kullanilan giriglerdir.

10.3.5 Kontrol iinitesinde dahili saat tinitesi ve elektrik kesilme gibi durumlarda saat bilgisini
koruyan bir saat hafiza pili bulunmaktadar.

10.3.6 Kontrol iinitesinde meniiden girilecek bilgiler dogrultusunda ilgili koordinat ve saat dilimine
gére giin dogumu ve giin batimi saatlerini her giin otomatik olarak hesaplayabilmektedir.

10.3.7 Kontrol {initesinde gece modu bilgisi aliirsa ilgili LED kanalini parlakligs, o kanalin gece
modu yiizdesi ile ayarlanmis sekilde ¢ahistirihir. Aksi durumda(giindiiz modunda)ilgili kanalin
giindiiz modu yiizdesi ile ¢alistirlacaktir.

10.3.8 Kontrol iinitesinde LED gikislarindaki devreyi siirme elemanlart yiiksek frekans ile kontrol
edilerck 1sinma minimuma indirilir.

10.4 Teknik Ozellikler /



10.4.1 Govde Malzemesi: Govde malzemesi olarak TS-EN 60670 kriterlerine uygun Termoplastik
malzeme kullanilacaktir.

10.4.2 Olgiiler: Kullanilan kontrol {initesinin dlgiileri kontrol kabinine uygun olacaktir.

10.4.3 Sinyalizasyon Gegis Hassasiyeti: Bu gecis saniye cinsinden belirlenmis olup 1ms olarak
tanimlanacaktir.

10.4.4 Kontrol Unitesi Gece Modu Destegi: Kumanda devresinde Astronomik réle yardimiyla
gece-giindiiz modu olarak farkh sekilde tanimlanacaktir.

10.4.5 Kisa Devre ve Polarite: Cihaz kisa devre ve ters polariteye karsi korumali olmalidir.

11-Muayene ve Kabul Islemleri

11.1 fhale kapsamimda alman Ledli Aliiminyum Sinyal vericileri imalat hatalarina karst 2 (iki) yil
yiiklenicinin garantisinde olacaktir. Yiiklenici, garanti kapsaminda arizalanan iiriinleri iicretsiz
degistirecektir.

11.2 Muayene ve kabul islemleri neticesinde Teknik Sartnamede belirtilen ozelliklere haiz olmayan
malzemelerin kesin kabulii yapilmayacaktir.

11.3 Gerekli gdriilmesi halinde tagima ve test giderleri yiikleniciye ait olmak iizere numune Tiibitak,
TSE veya Universite laboratuvarma test icin génderilecektir.

11.4 Yikleme, nakliye ve yerine indirme yiiklenici firmaya aittir. Yerine indirme igin yiiklenici firma
mallarin teslimati esnasinda eleman temin etmelidir. Bu islemler igin ayrica bir licret talep

edilmemelidir.

11.5 Talep edilen malzemeler; Idare’nin bildirecegi yer/yerlere teslim edilmelidir.

Mahmut BUYUKTEPE isa Kutly}f
Elektrik Elektronik Miihendisi Trafik Siyal




LEDLi ALUMINYUM STANDART SiNYALiZASYON DIREGI

TANIMLAR

Ekstriizyon: Malzemeleri sicak ve sojuk halde basing altinda kontini (stirekli) plastik sekil verme
prosesidir.

Aliiminyum Profil:Ekstriizyon prosesiyle elde edilen aluminyum alagimii mamuidar.

Ekstriizyon Orani: Kaliba giren hammadde alaninin ¢ikan alana oranidir.

Boya : Bukum ve mekanik iglemlerden sonra uygulanacaktir. Boya uygulamalari igin dogru boya
bilesenleri kullaniimasina dikkat edilmelidir. Bu husus uygulamaci sorumiulugundadir. Boya
uygulayicisinin tecribeli ve teknik spesifikasyon bilgilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Enjeksiyon: Aluminyum Metal Enjeksiyon, sicaklik yardimi ile eritilmis metalin bir kalip icine enjekte
edilerek sekillendiriimesi ve sogutularak kaliptan gikariimasini iglemi ile olusan imalat yontemine
Aluminyum Metal Enjeksiyon denir.

SINYALIZASYON DIREKLERI TSEK 519 KRITERLERINE UYGUN OLARAK URETILECEKTIR.

1-Kullanilan Aliiminyum Kimyasal Birlegimi: imalatta kullanilacak aliminyum hammadde alagimi
EN-AW 6060 olup alasimlama elemanlari asagida tabloda belirtilen limitler iginde olacaktir.

Cu Mn Cr n Ti
Element Si Fe M Ni
' {(Max) {Max) g {Max) % {Max) (Max)
ENAW- | ENAW-
6060 Al MgSi 0,30-0,6 0,10-0,30 0,10 0,10 0,35-0,6 0,05 - 0,15 0,10

2- Diregin genel goriiniimii
2.1 Standart sinyalizasyon direginin genel goriniimi asagidaki teknik ¢izime uygun olacaktir.

YENI NESIL ALUMINYUM LEDLI STANDART
SINYALIZASYON DIREGININ GORUNUMU
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3-Aliiminyum Profillerin Uretimi (Ekstriizyon Prosesi) ve Ozellikleri

3.1 Direk ankraj tablasinin Gzerinde asagidaki teknik resimde goértlen profilden imal edilecek
aliminyum alt kaide olacaktir.

3.2 Aliminyum profili ve direk alt flans ve saplamalarini kapatacak sekilde 6zel tasarim aliiminyum
enjeksiyon dokiimden yapiimis alt ve (st kapak olacaktir.

3.3 Alt kaide Uzerinde vektérel kurum logosu uv baski ydntemi ile yapilacaktir.

SINYALIZASYON DIREGI ALT KAIDE DETAY! VE PROFIL KESITLERI

ALT KAIDE ALT KAIDE

ALUMINYUM ENJEKSIYON ALUMINYUM ENJEKSIYON
ALT KAPAK UST KAPAK

BUN IGAL LI S MM R HALINLIK. AN
SR bl

2 PARCALI ALT KAIDE
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SINYALIZASYON DIREGI ALT VE UST KAPAK KIMYASAL MEKANIK
VE
FIZIKSEL OZELLIKLERI
Enjeksiyonia lmal Edilmis Alt ve Ust Kapsk Kimyasal. Mekanik ve Fizikee! Ozellikien
KIMYASAL BILESIM (%)
ELEMENTLER Si Fe Gu Mn Mg Zn Tt Cr Ni Ph Sn
GO AlSHCU3 Rimimum 8 2
Stardert flaximum 1111135 . 085:055(12:015 01:103:02:0¢%]
MEKANIK OZELLIKLER]
ez . Tangs " nnelf
Terpar  Wall Thaehemess | Yeild Stranght S:: :;:,f Elamgation HSrr;:';n
F et i Hpa ps) (ASDrn %% (B
20-60 | 140.240 70-120
FIZIkl GZELUKLER]
i Treemal Thermat Kadul Of
Gerady | Meltng Range | Eectr Conduct Canduct Expansion Elasticity
fgrdmay icl sy im K] 10 - 6%} pal
27 | 500800 | 110170 100-120




3.4 Kullanilan profilin 6lgl toleranslarn EN-755-9'a uygun degerlerde olacaktir.

3.5 Sinyalizasyon direklerinde kullanilacak aluminyum profiller asagidaki teknik resimde belirtilen form
ve Slculerde olacaktir.

3.6 Profil tek parga halinde dikigsiz ve kaynaksiz olarak imal ediimektedir. Géranur yizeylerinde kalip
cizgisi, yirtik, capak, pick-up olmamalidir.

4-Aliiminyum Profillerin Mekanik Ozellikleri

4.1 EN AW- 6060 alagimli 6z konusu profiller T66 temper 6zelliklerini saglayacak sekilde suni
yaslandirma isil islemine tabi tutulmalidir. Bu islem ve mekanik 6zelliklerinin TS EN 755-2'ye uygun
olacaktir.

4.2 TS EN 755-2 Standardina goére bu profillerin;
Akma mukavemeti: (Rp 0,2) min.160Mpa olacaktir.
Cekme mukavemeti: (Rm)min. 215Mpa olacaktir.
Yiizde uzamasi: (AS0MM) ise min %6 olacaktir.

4.3 Dayanim ve isil islem ozellikleri EN AW 6060 (AIMg0,7Si) standartlarina uygun olarak asagidaki
tabloda belirtildigi gibi olacaktir.



Standard EN 755.2'e Gore Mekanik Ozellikler
I Cekme Akma Tipik
i_E_- Mukavemeti Mukavemeti Uzama sertlik
% (1) Temper Boyutlar/Et Kalinhig (mm} Rm {Mpa) {Mpa)
& min max min max A%min A;O"}m Brinell
oimin
_| oHiu D <200 $<200 . 130 . - 18 16 25
E T4 D 5200 $<200 130 i 65 ) 14 12 50
2 150 < D < 200 150 < 5 <200 120 65 12 - 50
e 5 D <200 $<200 175 - 130 - 8 6 65
= T6(%) D<150 $<150 215 ) 170 3 10 8 75
3 150 < D <200 150 <5 <200 195 160 10 - 75
T66(*) D <200 $<200 245 - 200 g 10 8 80
O,H111 es25 = 130 . - 18 16 25
N e<10 130 ) 65 i 14 12 50
_tzg 10<e <25 120 65 12 10 50
s T5 e<25 175 - 130 = 8 6 65
T6(*) e<25 215 - 170 - 10 8 75
T66(*) e<25 245 - | 200 - 10 8 80
T4(*) e<25 130 . 65 i 14 12 50
= e<10 175 ] 130 8 6 65
- 10<e<25 160 110 74 5 65
2| e e<10 215 J 170 j 8 6 75
2 10<e <25 195 160 8 6 75
T64(¥) e<i1s 180 - 120 - 12 10 65
T66(%) e<10 245 3 200 ] 8 6 80
10<e <25 225 180 8 6 80

T4 Temper:520°C’de 1 saat isitilip soliisyona alinarak elde edilir.

T5 Temper: Isil islem seviyesi olan T4 temper seviyesinden sonra 182°C°de 3 saat bekletilerek elde
edilir.

T66 Temper: T4 Temper elde edildikten sonra 177°C’de 8 saat bekletilir. T5 ve sonrasi temperleme
islemler yapay yaslandirma olarak bilinirler. Malzemenin sertlik ve dayamimini arttirmaya yonelik

islemlerdir. Ayrica 1s1 degisiminden dolayi; direk ve konsollari olugturan metaller direklerde gérinti
bozuklugu olusturmayacak dzellige sahip olurlar.

5-Direk Montaj Tablasinin Teknik Ozellikleri

5.1 Diregin ankraj betonuna sabitlenmesi igin kullanilan kisimdir.
5.2 Montaj tablasinda 89mm gapinda ve et kalinhg 4mm olan 750mm boru kullanidimahdir.

5.3 Bu boru 365x365x15mm 6lciilerinde celik plaka tizerindeki boru ¢apindaki yerine dzel kaynak
metoduyla kaynatilacaktir.

. 5.4 Ozel kaynak metoduyla kaynatilarak olugturulan Montaj Tablast sicak daldirma galvanizleme
islemine tabi tutulacaktir.




5.5 Montaj tablasina ait dlciiler asagidaki teknik gizimde sunulmustur. imalat bu 6lgulere uygun olarak
yapilacaktir.

@89x4x?50/M\ Althk Plakasi
DIKISLI BORU Kalinhk:15 mm
991\

“HRT Qy&

48| 000
) &
300
' 365

5.6 Asagidaki teknik cizimdeki temel betonunda goriildiigii lizere her direk icin 4 adet M16/550mm
bulonlar her bulon icin 2 adet pul ve 3 adet somun, direklerle birlikte teslim edilecektir.

TEMEL DETAYI

Celik Althk M16 Ankraj

Rotresiz Grout Harel
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735 mm? Orgil
600 Bakir lletken




6- Profillerin Sonlandirma Kapaklar

6.1 Profillerin sonlandirma kapaklari 2mm aliiminyum sactan agagidaki teknik resimde belirtilen form
ve dlciilerde olacaktir.

Aliminyum Sonlandirma Kapagi
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7-Sinyalizasyon Grup Baglanti Detaylar

7.1 Sinyalizasyon grup baglanti detaylan asagidaki teknik cizime uygun olarak yapilacaktir.

GRUP BAGLANT! LAMALARI
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8-
Sinyalizasyon Led Modiilleri Ozellikleri

8.1 Tanimlar

8.1.1 LED (LightEmittingDiode-Isik Yayan Diyet): Bir elektrik akimi etkisi altinda optik
1sinim yayimlayan p-n birlesimli(junction) yar iletken devre elemanidir.

8.1.2 Led Paket: Led ¢ipin yansitict,dagiticy, optik ylizeyler,hava kanallar1 ve metal

_at



baglantilarla sabitlenmis halidir.

8.1.3 PCB(PrintedCircuit Board): Uzerine LED paketlerin dizildigi baski devre kartidur.
8.1.4 LED Modiil: Bir veya birden fazla LED paketinin bir PCB tizerinde birlegtirilmistir.
8.1.5 Birlesim Sicakhifi: Bir Led ¢ipinde p-n yari iletkenlerinin birlesim bélgesinin
sicakligidar.

8.1.6 Renk Sicakhigi:Degerlendirilmesi yapilan 151k kaynagi ile ayni spektruma sahip kara
cismin sicakligidir. Birimi kelvin’dir(K)

8.1.7 Ik Akasy: Bir 151k kaynaginin 11k akisi, bu 1s1k kaynagindan ¢ikan ve normal gdziin

glindiiz gérmesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi
Limen(lm)’dir.

8.2 Cahisma Kosullan

8.2.1 Kullanmim yeri Kablolu Bus sistemi ile

8.2.2 Calisma gerilimi : 230V /50-60 Hz

8.2.3 Besleme giicii/Gerilimi S5W/24V

8.2.4 Calhisma ortam sicakhgi -30C +85C

8.2.5 Oval Led renkleri Red/Green/Yellow/
(Kirmizi/Yesil/Sart)

8.2.6 Oval ledrenk sinyallerinin max. giicii | Pmax(Red)=2.4W
Pmax(Green)=2.4W
Pmax(Yellow)=2.4W

8.3 Teknik Ozellikler

8.3.1 Modiil dis olgiileri, 250x36x15mm‘yi gegmemelidir.

8.3.2 PCB kalinlig1 1.6mm olacaktir ve PCB tabami siyah renkli olacaktir.

8.3.3 Ledler, dar acil1 ve giines 15181nda goriilebilecek 151k akisina sahip olacaktir.

8.3.4 Kirmizi, sart, yesil ledler peb lizerinde homojen 1sik verecek sekilde dizilmelidir.
8.3.5 Modiiller polimer malzeme ile kaplanarak yalitilacaktir.

8.3.6 Modiil beslemeleri, kablolu bus sistemi ile yapilacaktir.

8.3.7 Baglqniar korumal soketler ile yapilacaktir.
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8.3.8 Besleme kablosu baglantilar1 makaron kullanilarak yalitilacaktir.

8.3.9 Led modiiller aliiminyum profillerde olusabilecek sarsmntilara dayanabilecek gekilde monte
edilecektir.

8.3.10 Modiiller ariza durumunda tek tek degisebilmelidir.

8.3.11 Dikey sinyalizasyon grubu altinda kalan led modiilleri, darbelere ve disardan gelebilecek
miidahalelere dayanikli, UV dayanimh seffaf polikarbon profiller igerisine almarak korunacaktir.

8.4.12 Basiistii sinyalizasyon direklerinde kullanilan ledli modiiller basiistii konsolunda 18 adet, yaya
aydmlatma konsolunda 3 adet, dikey sinyalizasyon grubunun iizerinde 3 adet, dikey sinyalizasyon grubu
altinda kalan bolgede ise kullanilan oto gruplarmin Slgiilerine gére en az 7 en ¢ok 9 adet ledli modiil
yerlestirilecektir. Her bir modiilde en az 72 adet led bulunacaktir.

9-Sinyalizasyon Gii¢ Kaynaklari Detaylan

9.1 Tanimlar

9.1.1 Calisma Gerilimi(Oparatingvoltage): Gerilimin sembolti U veya E harfleridir, birimi ise V harfiyle
gosterilen volt'tur. Her turld elektrikli alici (cihaz) nin galisma gerilimi olan 110-380 V arasidir.

9.1.2 Besleme Gerilimi(SupplyVoltage): Cihazin, ekipmanin veya devrenin tum fonksiyonlari ile
calisabilmesi igin gerekli gerilim demekiir.

9.1.3 Galisma SicakligiOperating Temperature): Devrenin caligabildigi maksimum ve minimum
sicaklik degerteri olarak ifade edilir.

9.2 Calisma Kosullari ve Teknik Ozellikler

13.2.1 Kullanim yeri AC-DC led striictist
13.2.2 Galisma gerilimi 175-240V
13.2.3 Besleme glicii/Gerilimi 60-320W/24
13.2.4 Calisma ortam sicakhg -40~ +90°C°
13.2.5 Koruma sinifi IP-65

13.2.6 Cikig gerilim 24\

13.2.7 Anma akimi 2-22A

13.2.8 Anma gicii 60-320W




10-Sinyalizasyon Diregi Kontrol Unitesi Detaylari
10.1 Tanimlar

10.1.1 Cahisma Gerilimi (OparatingVoltage):Gerilimin sembolii U veya E harfleridir, birimi
ise V harfiyle gosterilen volt’tur.Her tiirlii elektrikli alic1 (cihaz) nin ¢aligma gerilimi olan 110-
380 V arasidir.

10.1.2 Besleme Gerilimi(SupplyVoltage):Cihazin, ekipmamin veya devrenin tim
fonksiyonlart ile ¢alisabilmesi igin gerekli gerilim demektir.

10.1.3 Calisma Sicakh@i(Operating Temperature): Devrenin ¢aligabildigi maksimum ve
minimum sicaklik degerleri olarak ifade edilir.

10.1.4 Astronomik Role(AstronomicalRelay):Giinesin dogma ve batma zamanlarim otomatik
olarak hesaplayabilen, gergek zaman saatine sahip akilli zaman réleleridir. Kullanic: tarafindan
ayarlanan saatlerde, giin dogumu veya giin batimi saatlerinde kontaklarina bagl cihazlar
kontrol etmek i¢in tasarlanmiglardar.

10.1.5Termoplastik Malzeme (ThermoplasticMaterial):Isitildiklarinda  yumusayan,
sogutulduklarinda tekrar sertlesen plastik grubu. Zincir i¢inde kovalent, zincirlerarasivan der
Waals baglara sahiptir. Biitiin polimerler diisiik sicakliklarda yiiksek bir katilik (elastik modiilii
ve kayma modiilii yiiksektir) gosterirler ve gevrektirler.

10.2.Cahsma Kosullar:

10.2.1 Kullanim yeri Harici

10.2.2 Calisma gerilimi 230V /50-60 Hz

10.2.3 Besleme giicii/Gerilimi 240W/24V

10.2.4 Calisma ortam sicakhigi -30C-85T

10.2.5 Renk kanallari | Red/Green/Yellow/White
(Kirmuzi/ Yesil/Sari/Beyaz)

10.2.6 Girig gerilimi Max. 28V DC

10.3.Kontrol Unitesi Genel Ozellikleri
10.3.1 Sinyalizasyon diregi genelinde kullanilan led sisteminin tamam trafik sinyal denetleyicisinden
gelen sinyalleri sistemin ¢alismasini saglayacak déniistiiriicii devre karti ile kontrol edilecektir.

10.3.2 Kontrol karti led sistemini trafik sinyal denetleyici ile birlikte calismasini saglarken diger yandan
glin siginin durumuna gore ledlerin parlakhigini da ayarlamahdir.

10.3.3 Devre kartinin yalitimi saglayacak sekilde 1P66 kutu igerisinde olacaktir.

10.3.4 Aydinlatma bilgi girisleri trafik 15tk kontrol sisteminden alinan kirmizi,sari,yesil isik ve yaya modu

bilgilekinin Griine iletilmesi icin kullgrilan girislerdir.
h\
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10.3.5 Kontrol Ginitesinde dahili saat {initesi ve elektrik kesilme gibi durumlarda saat bilgisini koruyan
bir saat hafiza pili bulunacaktir.

10.3.6 Kontrol iinitesinde meniiden girilecek bilgiler dogrultusunda ilgili koordinat ve saat dilimine
gére glin dogumu ve giin batimi saatlerini her giin otomatik olarak hesaplayabilecektir.

10.3.7 Kontrol iinitesinde gece modu bilgisi alinirsa ilgili LED kanahmin parlakhigy, o kanalin gece modu
yiizdesi ile ayarlanmis sekilde galistirifacaktir. Aksi durumda(glindiiz modundalilgili kanahn glindiiz
modu yuizdesi ile galigtinlacaktir.

10.3.8 Kontrol Gnitesinde LED gikiglarindaki devreyi sirme elemanlan yiiksek frekans ile kontrol
edilerek 1sinma minimuma indirilecektir.

10.4 Teknik Ozellikler

10.4.1 Gévde Malzemesi: Govde malzemesi olarak TS-EN 60670 kriterlerine uygun Termoplastik
malzeme kullanilacaktir.

10.4.2 Olgiiler: Kullanilan kontrol iinitesinin 8lgiileri kontrol kabinine uygun olacaktir.

10.4.3 Sinyalizasyon Gegis Hassasiyeti: Bu gegis saniye cinsinden belirlenmis olup 1ms olarak
tanimlanacaktir.

10.4.4 Kontrol Unitesi Gece Modu Destegi: Kumanda devresinde Astronomik role yardimiyla gece-
giindiiz modu olarak farkli sekilde tanimlanacaktir.

10.4.5 Kisa Devre ve Polarite: Cihaz kisa devre ve ters polariteye karsi korumali olmalidir.

11-Muayene ve Kabul islemleri

11.11hale kapsaminda alnan Ledli Aliiminyum Sinyal vericileri imalat hatalarmna kars1 2 (iki) yil
yiiklenicinin garantisinde olacaktir. Yiiklenici, garanti kapsaminda arizalanan tiriinleri ticretsiz
degistirecektir.

11.2 Muayene ve kabul iglemleri neticesinde Teknik Sartnamede belirtilen 6zelliklere haiz olmayan
malzemelerin kesin kabulii yapilmayacaktir.

11.3 Gerekli goriilmesi halinde tasima ve test giderleri yiikleniciye ait olmak iizere numune Tiibitak,
TSE veya Universite laboratuvarina test icin gonderilecektir.

11.4 Yiikleme, nakliye ve yerine indirme yiiklenici firmaya aittir. Yerine indirme igin yiiklenici firma
mallarin teslimati esnasinda eleman temin etmelidir. Bu islemler igin ayrica bir {icret talep
edilmemelidir.

11.5 Talep edilen malzemeler; Idare’nin bildirecegi yer/yerlere teslim edilmelidir.

Mahmut BUYUKTEPE

Elektyik Elektronik Mithendisi




